
Chapter 2

Preliminaries and related work

T            -

. W   ---       

          .

W          :

2.1 Preliminaries

T      I  T    

, L R  T (LR),   ,  

 .

2.1.1 Overview of Internet of Things

I  T (IT)           

 . I      IT    ,

      I. T IT    

        H, D O (DO),

, N (NO2), B O D (BOD), F C (FC),

 ,        . T IT
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             

  . H,      IT   

 , ,   . I  ,   

   IT        ,

            . I [5],

           

     R P. T     

    IT ,   

   F F T (FFT)  S V M

(SVM)          [6].

B   ,      I  T (IT)

           

   . I      

 ,  - ,      -

. T         

,       ,  

,   ,    , 

 ,   ,     [7,8].

2.1.2 Overview of Knowledge Distillation

K  (KD)         -

     . I     ,  

      ,   . T    -

            

    ,       [9, 10]. K

            

            ,   
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     - . K 

           

         . A   

     -    -  

               

 . T    DNN        

       . I  ,      

    DNN. D      

IT      .

K         , 

        -    -

    . B       

    ,          -

. I    ,  [11]      

. O        ,   

         . T  ,

-,            

  . T   [12]       

          , 

. F,          

 ,      -    .

2.1.3 Overview of Long Range Communication Technology

L-   (LR)     -

         , 

     -   

 W-F  B. T        
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N (LPWAN) [14]. I    ,     LPWAN 

   IT  WF    . LPWAN   

            ,  -

  ,  , ,  ,  . T

  -        

  [15]. I    LR (L R) ,  

        LR .

T S F (SF)          

LR ,     ’ ,  , 

. LR      ,  SF,

,  ,   ,  ,   , 

,  ,   ,  , 

,  T--A (TA). S ,  ,    

  LR ,        .

LR       ,   SF7, SF8, SF9, SF10,

SF11,  SF12,   SF         

  [16]. T     SF        

         . M,  

,    125kHz  250kHz,      

     LR . N    

       ,     

        . A,     

    LR . T     

     ,     

      . S,   ,

     45,     . H  

   ,      .
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T         

  LR    .

2.1.4 Overview of Game Theory

G            

   -       

    ’         [17, 18]. I

    ,          -

        , , , ,

      F. 2.2. P       

    ,        

         . T   -

 , , ,        

. S          -

   ,         . A

’         . P,

   ,         -

      . T     

  , ,         -

   . G        

  . S      

N , - ,  B N , 

. N            .

I        ,     

             -

. A N    -  -,   

        - . I  
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Figure 2.2: Illustration of dierent entities of a game.

            

   - . T       

     -. A N ,   

  ,          

    ,         . I

,             -

   ,         

 [19]. I N ,        

  . N       

  . T          

     ’ . I    -   

         ,      

. F  ,  N E       

    .

2.2 Related work on noisy labels in dataset

T             -

    ’      . I 
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,           

          . T 2.1 

           

    :

• I     - ()   ?

• M    ,        

 ,          

.

• D         , i.e., 

      ?

A  [20]  -     

      . T      -

     -    

 . T          

             

 . N,    [21]        

     . T   -

     ,  - -

           

. T   -     

   -    . F,    [22]

   -      

   . T          

    .    -  

         . T 

         . L,   

[23]             
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       . T   [24]  

        . T   

 -   ,    

              

. T          

     . S,    [25]

            

    . T        -

          . I  ,

              

      [26]. T   [26]   

          .

Table 2.1: A comparative summary of the existing work for handling noisy labels in the dataset.

Work Year Deep learning features Loss Function Modication Noise concentration information

Z et al. [20] 2018 ✓ ✓ ✓

K et al. [21] 2017 ✗ ✓ ✓

M et al. [22] 2017 ✓ ✓ ✓

H et al. [23] 2018 ✓ ✓ ✓

T et al. [24] 2018 ✓ ✓ ✓

Y et al. [25] 2019 ✓ ✓ ✓

W et al. [26] 2020 ✓ ✗ ✗
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I  ,         

            . W  

   . M  . [27],     -

    . T       

      , H, DO, ,  

   , , ,  . T   

         -     
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 . T        

   . N, R  . [28],    

            

. T   - IT-      -

      . T     

 -          

    . T      -

             -

    S   (SVM)   R B

K (RBF). T          -

     . N, G  . [29]     

             

  . T        

       . H,   

           . T

         .

F, C  . [30]       

    ,       . F-

, K  . [31]         

         . T

            

 . N,     [32],    T   

I O U T (IUT)       

    -        . I  

 S      900 MH     

 - . I         

. I [33],            -
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. T    V -   

      . T   

        . O,  

 [28, 29, 32, 33]    ,    (.., 

 , NN,   .)     

. S           

  (     ,   ,

.)      .

I    [34],       (i.e. 

)         -

 . N,  [35]        -

          

 -       -

  ,  . I    [36],     

       . T   -

           , 

,   ,       ,  ,

    etc.. T        

                

  . I , T   [29, 32, 34–37]   

           . A

      ,        

           . T,

             .

T             -

. V            

. I [28],           
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           G 

. [29],       , H, EC, DO,  T

                

G, Y  G . T    C  . [30] 

     , , H, DO, ,  ,   

     . N, T  . [37],   -

           . T 

            

. T    , , ,     

  ,   ,  ,    

H       ,         

       . F,    

,     [34]     .

O,    [28, 29, 34, 37]       -

   H,  ,  , , etc.,  

    . A        

       . T,    

        . T   [28, 29, 32–37]

              

   i.e.           

       . H,     

           .

I [38],           -

 (WQP)     ML- . T  ML 

    - (C), ,    (DO)

   . T      WQP   

      . I [39],    
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    96     WQI    

       (FAHP-WQI). T   

M L (ML) , , G E P (GEP),

M5P M ,  M A R S (MARS)  

WQI. T          

  W  S . I [40],     

     . T      

 W A W Q I (WA-WQI). T   

  (ML)      (ANN),  -

  (SVM),   (RF),     (XG-B)

      (MLR)  WA-WQI   

.

Table 2.2: A Comparative summary of the existing literature on water pollution assessment. #TE,
#TU , #S, #A, #N , #C, #ORP , #SA, AND #FR denote Temperature, Turbidity, Sulphate,
Ammonia, Nitrate, Conductivity, Oxygen-Reduction Potential, Salinity, and Flow Rate, respectively.

Paper
Id

Processing Features Data
Parameters

In-situ Ex-situ Statistical Deep Sensory

[27] × ✓ ✓ × ✓ H, #TE, #TU, DO, #S, #A

[41] × ✓ × ✓ ✓ #TE, H, #C, #ORP

[37] ✓ × ✓ × ✓ #TU, DO, #C, #TE, H

[29] × ✓ ✓ × ✓ H, #C, #TU

[28] × ✓ ✓ × × #TU

[42] × ✓ × ✓ × #N

[43] ✓ ✓ ✓ × ✓ #TE, DO, H, #SA, #FR

T 2.2          

          . T   

            

          .
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H,   ,         -

              . W

           .

A  [44]   -      

     . T       

    . T        

         . I [45]    

       . T     

             

. Z et. al. [46]       -

      E     . T

 ,          -

        . A

 [47]    -      

      . T      -

         . T et.

al. [48]           

       . T    -

             

       . A  [49]     

       -   . T 

  -      - .

I [50]    -        -

. T             

  . T        

            .
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M et. al. [51]   - H       H 

 . T  H           

 0595 K. W et. al. [52]   -    

            .

A    -       

   . A  [53]      

    . I [54]      -

     . T      

     ,     IT  

  .

Table 2.3: A summary of existing work on water pollution monitoring.

Paper
Statistical
features

Deep
features

Prototype
design

Experimental/
Simulation
analysis

Primary goal
Communication

techniques
C


E


A

[44] ✓ × × ✓ ✓ × × ×
[45] ✓ × × ✓ × × × ×
[46] ✓ × × ✓ × × ✓ ×
[47] ✓ × × ✓ ✓ × ✓ ×
[48] × ✓ × ✓ × × ✓ ×
[49] × ✓ × ✓ × × ✓ ×
[50] ✓ × ✓ × ✓ ✓ × ZB/3G

[51] ✓ × ✓ × × ✓ × RFID

[52] ✓ × ✓ × ✓ × ✓ ×
[55] ✓ × ✓ × ✓ × × GSM

[56] ✓ × ✓ × ✓ ✓ × B

T 2.3         

 . I         

  , ,       . I -

    , ,        

   . F,    LR  - 

    , -,  -  .
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T             -

            .

F,         , I 

T,  ,       

    . N,       

     . L,      

    . S       

,   , ,  ,     

. M,          

. S        ,   -

, ,  ,      . T 

          ,   

     .

T 2.2          

          . T   

            

          .

N             .

M,            

  .

T 2.3           

       . T      

      , ,   

   . N,         

    , ZB/3G, B, RFID, GSM. B, 

      L   .


